
ان ها و خودکاره ها نظریة زب
ز متن ویژگی های دستور مستقل ا

محسن هوشمند
هدانشکده تکنولوژی اطلاعات و علم رایان

ه زنجاندانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پای



قضیه

.زبان های م ا م تحت عمل اجتماع،  اتصال، بستار ستاره، معکوس بسته اند

اثبات

𝑉1و 𝐺2(𝑉2,Σ2,𝑆2,𝑅2)و 𝐺1(𝑉1,Σ1,𝑆1,𝑅1)دو دستور  ∩ 𝑉2 = 𝜙



اثبات بسته بودن تحت عمل اجتماع

𝐺∪(𝑉1 ∪ 𝑉2 ∪ {𝑆∪},Σ1 ∪ Σ2,𝑆∪,𝑅∪)

𝑅∪ = 𝑅1 ∪ 𝑅2 ∪ 𝑆∪ → 𝑆2 𝑆1

𝑆∪ ⟹ 𝑆1֜
∗
𝑤,𝑤 ∈ 𝐿1

𝑆∪ ⟹ 𝑆2֜
∗
𝑤,𝑤 ∈ 𝐿2

𝐿(𝐺∪) = 𝐿1 ∪ 𝐿2 و𝐺∪م ا م است



بودن تحت عمل اتصالاثبات بسته 

𝐺°(𝑉1 ∪ 𝑉2 ∪ {𝑆°},Σ1 ∪ Σ2,𝑆°,𝑅°)

𝑅° = 𝑅1 ∪ 𝑅2 ∪ {𝑆° → 𝑆1𝑆2}

𝐿(𝐺°) = 𝐿1𝐿2 و𝐺°م ا م است



بودن تحت عمل بستار ستارهاثبات بسته 

𝐺∗(𝑉1 ∪ {𝑆∗},Σ1,𝑆∗,𝑅∗)

𝑅∗ = 𝑅1 ∪ {𝑆∗ → 𝑆1𝑆∗|𝜖}

𝐿(𝐺∗) = 𝐿(𝐺1)
م ا م است∗𝐺و ∗



بودن تحت عمل معکوساثبات بسته 

H معکوسG

𝐺: 𝐴 → 𝑤

𝐻:𝐴 → 𝑤م

𝐴 ֜
∗

𝐺 𝑤 ⟺ 𝐴֜
∗

𝐻 𝑤
م

𝐴֜پایه استقرا  
0

𝐺 𝑤 ⟺ 𝐴֜
0

𝐻 𝑤
م

ൢ
𝐴فرض ֜

∗

𝐺 𝑤۱𝐵𝑤۲ ⟺ 𝐴֜
∗

𝐻 𝑤۲
𝑤۱م𝐵م

م

𝐺: 𝐵 → 𝑢

𝐻:𝐵 → 𝑢م
𝐴 ֜

∗

𝐺 𝑤۱𝑢𝑤۲ ⟺ 𝐴֜
∗

𝐻 𝑤۲
𝑤۱م𝑢م

م



ات اثب-بودن تحت عمل معکوساثبات بسته 
دوم

صورت چامسکی

𝜖 → 𝜖م

𝐴 → 𝐵𝐶 ⟹ 𝐴 → 𝐶𝐵

𝐴 → 𝑎 ⟹ 𝐴 → 𝑎



قضیه بسته نبودن تحت اشتراک و متمم

.اشتراک و متمم گیری بسته نیستندتحت زبان های مستقل از متن 

اثبات

𝐿1 = {𝑎𝑛𝑏𝑛𝑐𝑚: 𝑛 ≥ 0,𝑚 ≥ 0}

𝐿2 = {𝑎𝑛𝑏𝑚𝑐𝑚: 𝑛 ≥ 0,𝑚 ≥ 0}

𝐿1 ∩ 𝐿2 = {𝑎𝑛𝑏𝑛𝑐𝑛: 𝑛 ≥ 0}

متمماثبات

𝐿1 ∪ 𝐿2 = 𝐿1 ∩ 𝐿2



قضیه

.اگر زبانی مستقل از متن و زبانی منظم باشد، آن گاه اشتراک آن ها مستقل از متن است

اثبات بعد از مطالعة خودکاره پشته ای



مثال

𝐿 = 𝑎𝑛𝑏𝑛: 𝑛 ≥ 0,𝑛 ≠ م ام است؟50

.اشتراک زم ا م با ز م، ز م ام است

𝐿1 = {𝑎50𝑏50} و منظم->𝐿1منظم

𝐿 = 𝑎𝑛𝑏𝑛: 𝑛 ≥ م ام0

𝐿1 ∩ 𝐿

.اشتراک زم ا م با ز م، زم ا م است



مثال

𝐿 = 𝑤 ∈ 𝑎,𝑏,𝑐 ∗: #𝑎 𝑤 = #𝑏 𝑤 = #𝑐(𝑤)م ام است؟

.اشتراک زم ا م با ز م، ز م ام است

𝐿1زبان منظم = 𝑎∗𝑏∗𝑐∗

𝐿1 ∩ 𝐿 = {𝑎𝑛𝑏𝑛𝑐𝑛}

پس م ا م نیست



مثال

𝐿مکمل  = 𝑤 ∈ 𝑎,𝑏,𝑐 ∗: #𝑎 𝑤 = #𝑏 𝑤 = #𝑐(𝑤)م ام است؟

مکمل شامل اجتماع چهار حالت است

#𝑎 𝑤 > #𝑏 𝑤

#𝑎 𝑤 < #𝑏 𝑤

#𝑎 𝑤 < #𝑐 𝑤

#𝑎 𝑤 > #𝑐 𝑤

.  همه حالات م ام هستند و اجتماع زبان های م ا م نیز زبانی م ا م است



قضیه مربوط به زبان های خطی

خانواده زبان های خطی تحت عمل اجتماع، معکوس بسته است

.نیستخانوادة زبان های خطی تحت اشتراک، اتصال، بستار ستاره بسته 

𝑆° → 𝑆1𝑆2
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